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Exercice 1: 
Soit   푓(푥, 푦) = (푥 − 푦) + 푥 + 푦  

1- Calculer  (푥, 푦)       et    (푥,푦) .     

2- Montrer   que  f  admet  un  unique  point  critique     (0,0).    

3- Calculer    푟 = ( )
(푥,푦)  ,    푠 = (푥, 푦)  et   푡 = ( )

(푥,푦) . 

4- En  deduire  ∆  
5- Posons 

   퐷 = {(푥, 푥) ∈ ℝ : 푥 ≥ 0}  et  퐷 = {(푥, 푥) ∈ ℝ : 푥 ≤ 0}.   
Montrer  que : 

  ∀(푥, 푦) ∈ 퐷 :  푓(푥, 푦) ≥ 푓(0,0)    et   ∀(푥, 푦) ∈ 퐷 :  푓(푥, 푦) ≤ 푓(0,0)   
6- Que  peut- on  dire  du  point  critique     (0,0) ? 

 
Exercice 2: 
Soit   푔(푥,푦) = (푥 − 푦) + 푥 + 푦  

1- Montrer  que :   ∀(푥, 푦) ∈ ℝ :  푔(푥, 푦) ≥ 0. 
2- Calculer  (푥,푦)       et    (푥, 푦) .  

Puis  déterminer  les  points  critiques  de  g. 
3-  Montrer  que  g  admet  un  minimum  global. 

 
Exercice 3: 
Soit  푓:ℝ → ℝ    une  fonction  de  classe  퐶   sur  un  ouvert  U  de  ℝ ,  
푎 = (푥 , 푦 , 푧 ) ∈ 푈  tels  que : 
푓(푥 , 푦 , 푧 ) = 0  et      (푥 , 푦 , 푧 ) ≠ 0. 
 
Soit   V  un  voisinage  de  (푥 ,푦 , 푧 ),  W  un  voisinage  de  (푥 , 푦 )   
et  휑  une  fonction  de  classe 퐶  de  W  dans  ℝ  tels  que : 
푧 = 휑(푥 , 푦 )  et    

푓(푥, 푦, 푧) = 0
(푥,푦, 푧) ∈ V  ⇔

푧 = 휑(푥,푦)
  (푥, 푦, 푧) ∈ V 

 
Soit   푔:ℝ → ℝ    une  fonction  de  classe  퐶   sur  V   
et  퐺:ℝ → ℝ  définie  par :   
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퐺(푥, 푦) = 푔 푥,푦,휑(푥, 푦)  
 
Montrer  que  si  (푥 , 푦 )  est  un  extrémum  local  de  G  alors 
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Application : 
Soit    푔(푥, 푦, 푧) = 푥푙푛푥 + 푦푙푛푦 + 푧푙푛푧 
Et  푓(푥, 푦, 푧) = 푥 + 푦 + 푧 − 3훼   où    훼 > 0. 

1-  Montrer  que  si  (푥, 푦, 푧)  est  un  extrémum  de  g  avec : 
  푥 + 푦 + 푧 = 3훼   alors  푥 = 푦 = 푧 = 훼. 

2-  Posons :  푥 = 훼 + 푢,  푦 = 훼 + 푣  et  푧 = 훼 + 푤 
a- Donner  la  formule  de  Taylor  young  à  l’ordre  2  de  푙푛(훼 + 푢). 
b- En  déduire  la  formule  de   푔(푥, 푦, 푧) 
c- Que  peut- on  dire  du  point (훼,훼,훼) ? 

 
 
 

 

 


